Wyktad nr

Nr indeksu:
Zadanie Pkt.
1 a
b
C
Imie i nazwisko studenta d
e
...................................................... -
2 a
b
C
Temat 3 a
Egzamin ze statystyKi 2 °
Studia Licencjackie Stacjonarne 5 a
b
C
d
6 a
b
7 (TEST)
Razem




Uwaga. W rozwigzaniach — tam gdzie to konieczne — przyjgé poziom istotnosci

0,01 i wspétczynnik ufnosci 0,99.

Zadanie 1. [10,5] Do urzedu miasta A wptynelo wiele skarg na opieszato$é¢ urzedu w udzielaniu
odpowiedzi na pisma mieszkancoéw. Dla zbadania zasadnosci tych skarg wylosowano 200 pism sposrod
wszystkich, na ktore udzielono odpowiedzi w ubieglym roku i uzyskano wyniki:

Czas oczekiwania na Liczba
odpowiedz ( w dniach) pism
9-21 20
22-28 40
29-35 80
36-42 60
Razem 200

Ponadto obliczono:
Y(x; — %)?n; = 10480

Z(Xl - f)3 n; = — 59760

a) Oblicz $redni czas oczekiwania na odpowiedz oraz uzasadnij, czy wynik mogtby by¢ inny,
gdyby$my zamiast przedziatlow mieli informacje o czasie oczekiwania na odpowiedz na kazde

z pism. [1]

b) Oblicz i zinterpretuj kwartyl trzeci w tym rozktadzie. [1,5]

c) Jak dtugo czekat na odpowiedz na swoje pismo jeden z badanych, skoro po wystandaryzowaniu

jego czasu oczekiwania wynik wyniost 0? [1]

d) Scharakteryzuj kierunek i sit¢ asymetrii rozktadu czasu oczekiwania na odpowiedz, obliczajac

odpowiednig miare.[2]



e) Czy wylosowana proba (200 pism) jest dostatecznie liczna, aby z bledem 5% oszacowac
przedzialowo udziat pism, na ktore w tym urzedzie odpowiedz udzielana jest z opdznieniem? Z
wczesniejszych badan wynika, ze takich pism moze by¢ okoto 40%. [1,5]

f) Postanowiono sprawdzi¢, czy $redni czas oczekiwania na odpowiedz przekracza czas okreslony
przepisami, tzn. 30 dni. Wyznacz krytyczny poziom istotno$ci i w oparciu o jego poziom
zweryfikuj odpowiednig hipoteze. [3,5]

Zadanie 2. [4,5] Postanowiono sprawdzi¢, czy czas oczekiwania na odpowiedz jest niezalezny
stochastycznie od wydziatu, do ktorego kierowane jest pismo. Dla wylosowanej proby pism (dane z
zad.1) i trzech wydzialow otrzymano:

Czas oczekiwania na Wydziat Nieruchomogci Wydziat Wydziat O$wiaty Razem
odpowiedz (w dniach) (WN) Komunikacji (WK) (WO)
9-21 - 10 10 20
22-28 20 10 10 40
29-35 60 10 10 80
36-42 60 - - 60
Razem 140 30 30 200




a) Oblicz liczebnos¢ teoretyczng i3 (dla wariantu: 36-42 dni / Wydziat Oswiaty) i wythumacz co
oznacza ta warto$¢. [1]

b) Oblicz warto$¢ statystyki chi-kwadrat wiedzac, ze jej warto$¢ wyznaczona dla wszystkich
sktadnikéw poza ostatnim (36-42 dni/ WO) wyniosta 71,95. Czy zalezno$¢ w probie miedzy
czasem oczekiwania na odpowiedz i wydzialem, do ktérego byto ono skierowane mozna uznac
za silng? [1,5]

c) Czy mozna uznaé, ze powyzsza zaleznos¢ dotyczy 200 wylosowanych pism, czy wszystkich
trafiajgcych do tego urzedu? Zweryfikuj odpowiednig hipotezg. [2]

Zadanie 3. [4] Losowo wybranych pracownikow trzech wydziatéw urzedu miasta (WN, WK, WO)
zapytano o ich zarobki [tys. zt]. Odpowiedzi udzielito 12 pracownikow Wydzialu Nieruchomosci, 16
Wydzialu Komunikacji i 20 Wydziatu O$wiaty. Suma kwadratow odchylen wewnatrzgrupowych
wyniosta 7,65, natomiast Srednie zarobki badanych 0s6b w poszczegdlnych wydziatach wyniosty: 3,7
w WN; 3,6 wWK; 3,3wWO.

a) Na jakie pytanie da nam odpowiedz zastosowanie analizy wariancji? [0,5]



b) Jaka to bedzie odpowiedz — przeprowadz catg procedurg weryfikacyjna. [3,5]

Zadanie 4 [3] Dobowy czas snu studentow pewnej uczelni ekonomicznej w czasie sesji egzaminacyjnej
charakteryzuje sie $rednig rowng 6 godzin i odchyleniem standardowym 1 godzina. Podaj jaki
przyblizony rozktad i o jakich parametrach ma $redni czas snu w czasie sesji egzaminacyjnej losowo
wybranych 120 studentow tej uczelni. Oblicz prawdopodobienstwo, ze $redni czas snu tych 120
studentow znajdzie si¢ w przedziale od 6 do 6,2 godziny. Uzasadnij metode rozwigzania zadania,
powolujac si¢ na stosowne twierdzenie.



Zadanie 5. [9,5] Pewien mieszkaniec miasta A twierdzi, ze liczba spraw zatatwianych po ustawowo
przewidzianym terminie przez dany wydzial jest stochastycznie liniowo zalezna od ilosci kawy,
kupowanej na potrzeby pracownikow tego wydziatu. Zgromadzit on dane z ostatniego miesigca dla
o$miu wydziatow, ktore przedstawione sa w tabeli ponizej. Ponadto, mieszkaniec obliczyt, ze $rednia
ilo§¢ zamawianej kawy wyniosta 17,375 kg, a odchylenie standardowe 10,53 kg (liczone z wariancji
nieobcigzonej). Podobnie $rednia dla liczby spraw zatatwionych po terminie w pojedynczym wydziale
wyniosta 28, a odchylenie standardowe 13,27.

Nr wydziatu 1 2 3 4 5 6 7 8

[lo§¢ zamawianej kawy | 10 15 14 34 5 33 12 16
w miesigcu (X w kg)
Liczba spraw zatatwiona | 15 22 29 39 10 51 24 34
po terminie (YY)

a) Oblicz i zinterpretuj warto$¢ wspotczynnika korelacji liniowej pomiedzy iloscig zamawiane;j
kawy i liczbg spraw zatatwionych po terminie. Wiadomo, ze Z?=1 x;y; = 4777.[2,5]

b) Oblicz i zinterpretuj oszacowania parametréw strukturalnych liniowej funkcji regresji liczby
spraw zatatwionych po terminie wzgledem ilo$ci zamawianej kawy. [2]



c)

Odpowiedz na pytanie, czy oszacowanie wspéiczynnika regresji jest statystycznie istotne w
kontekscie tezy postawionej przez mieszkanca. Suma kwadratow reszt w modelu wynosi
222,53. [3]

d) Czes¢ mieszkancOw uwaza, ze jedynie catkowity zakaz picia kawy moze uzdrowi¢ sytuacje w

lokalnym urzgdzie. Dokonaj prognozy liczby przeterminowanych spraw w sytuacji, gdyby
zakupy kawy w hipotetycznym wydziale wyniosty 0 kg. Oszacuj wartos¢ standardowego btedu
tej prognozy.[2]

Zadanie 6 [4,5]

a)

Ceny detaliczne paliwa Pb98 (na koniec miesigca) w kolejnych pigciu miesigcach od stycznia
do maja na jednej ze stacji wynosity w (z¥/1itr): 4,80; 5,00; 5,10; 5,22; 5,30.

Oblicz i zinterpretuj $rednie tempo zmian cen tego paliwa w analizowanym okresie. Nastepnie
wyznacz prognozge ceny paliwa na koniec lipca tego roku przy zatozeniu, Ze $rednie tempo zmian
utrzyma si¢ przez kolejne dwa miesigce. [2]



b) Warto$¢ sprzedazy oraz dynamika iloSci Sprzedazy dwoch rodzajow paliwa na jednej ze stacji

ksztattowaly si¢ nastepujaco:

Paliwo Indeksy ilosci sprzedazy Wartos¢ sprzedazy w maju
maj/styczen w mln zt

Pb95 1,15 2,5

ON (olej napedowy) 1,1 1,0

Wiedzac, ze warto$¢ sprzedazy obu rodzajow paliwa tacznie wyniosta w styczniu 2,0 min zt, okresl
wplyw zmian cen jednostkowych na dynamike warto$ci sprzedazy tych paliw w analizowanym okresie.

[2,5]

Zadanie 7 Prosze zaznaczy¢ w kazdym przypadku odpowiedz T-tak lub N-nie
Punktacja: odpowiedz poprawna = 1 pkt; brak odpowiedzi= 0 pkt; odpowiedz bledna = —1 pkt;
Jezeli catkowita suma punktow z czesci testowej bedzie ujemna, jako wynik czesci testowej zostanie

przyjete 0 pkt.

1. Przy wspélczynniku ufnosci 0,95 wyznaczono przedzial ufnosci dla

przecietnej wartosci oszczednosci Polakéw. Oznacza to, ze:

a) prawdopodobienstwo, ze w wyznaczonym przedziale znajduje si¢ punktowe T N
0szacowanie parametru wynosi 0,95
b) z prawdopodobienstwem 0,95 przecietne oszczednos$ci w probie sg T N

rowne przecietnym oszczednosciom wszystkich Polakow

C) przedzial ten jest jednym z tych, ktore z prawdopodobienstwem 0,95 T N
obejmuja przecietne oszczednosci Polakow

2. Podana nizej miara moze przyja¢ wartosci nizsze niz -1

a) wspolczynnik asymetrii

b) kowariancja

€) wspolczynnik korelacji rang

3. Rozklad t-Studenta
a) ma wariancj¢ wyzszg niz wariancja w rozktadzie normalnym standardowym

b) ma symetryczng funkcje gestosci prawdopodobienstwa
) ma dystrybuante, ktora dla wartosci 0 wynosi 0,5
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